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"Benzobrasanohinonpigmente und ihre, Verwendung in photo- 
el ektrophoret is chen Abbiidungssystemen" 



Die yorliegende Erfindung betrifft ganz allgemein Benzo- 
brasanchinonpigmente und insbesondere die Verwendung dieser 
Pigmtnte in photoelektrophoretischen Abbiidungssystemen. 

In jtingster Zeit ist ein elektrophoretisches Abbildungs- 
system entwickelt word en, das zur Erzeugung von Farbbildern 
b$£ Shigt ist und welches photoleitf Shige Einkomponentenpar- 
tikel benutzt. Dieses Verfahren ist detailliert in den USA- 
Pat ntschriften 3 384 565, 3 384 566 und 3 385 488 beschrie- 
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ben* Bel einem derartigen Abbildungssystem werden verachieden 
gef Srbte, lichtabsor bier end Eartik 1 in inem nicht leitfMhigen, 
flti8sigen Trager suspendiert. Di Suspension wird zwischen 
Elektroden gebracht, einer Potentialdiff erenz ausgesetzt urid 
nit einem Bildmotiv belichtet. Sobald diese Schritte beendet 
Bind findet eine selektive Seilchenwanderung in Bildkonf i- 
guration statt, wodurch ein sichtbares Bild auf einer oder 
auf beiden Elektroden ges chaff en wird. Eine wesentliche 
Komponente des Systems sind die suspendierten Partikel, die 
elektrisch photosensitiv sein mile sen, raid die durch Wechsel- 
virkung mit einer der Elektroden bei der Behandlung nit 
aktivierender, elektromagnetischer Strahlung anscheinend einen 
scharfen Wechsel der LadungspolaritSt durchmachen. In einen 
monochromatischen System werden einfarbige Partikel verwen- 
det, die ein einfarbiges Bild erzengen, welches der Ublichen 
Schwarz-Weifl-Photographie entspricht. In einem polychromatic 
schen System werden die Bilder in natlirlicher Parbe erzeugt, 
da Grenische aus Partikeln von zwel oder mehreren verschiede- 

nen Parben » die jeweils £Hr Licht einer spezif isdhen 

Vellenlange oder eines engen Wellenlangenfcereiches empfind- 
lich sind, verwendet werden. Die Partikel, die in diesem 
System verwendet werden, miissen sowohl intensive, reine Far- 
ben als auch hohe Photosensitivity besitzen. Ben bekannten 
Pigmenten mangelt es oft an Beinheit m*d Brillianz der Parbe, 
an hoher Photosensitivity und/oder on der bevorzugten 
Korrelation zwischen dem Peak der spektralen Ansprache und 
dem Photosensitivitatspeak, was bei fler Bemitsung in einem 
solchen System erforderlich ist. 
• 

Die Erfindung hat sich daher zum Ziel gesetat, photbelektro- 
phoretische Abbildungsverfahren zu seSaaffasi,.. die photosensi- 
tive Pigmentpartikel benutzen, weXefee oben genaxraten 
MSngel be8eitigen. 

Bie Erfindung befaBt sich daher ac&h nit der Schaf fung hoch^ 
sensitiver Partikel fOr di Verwendimg in elektrophor tischen 
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Abbildungssystemen, oit der Schaffung ph to lektrophoretischer 
Abbildungsv rfahr n, di zur Erzeugung von Farbbildern beftthigt 
Bind und mit der Schaffung photoelektrophoretischer Abbildungs- 
verfahren, die Fartikel benutzen, welche bessere photographic 
sche Lichtempf indlichkeits- und Farbqualitaten besitzen als 
die bekannten Pigmente. 

Die vorstehend erwahnten Ziele, oovie and ere, verden erfin- 
dungsgemaS dadurch verwirklicht, dafi - ganz allgemein ge- 
sagt - ein elektrophoretisches Abbildungsverfahren geschaf- 
fen vird, welches Benzobrasanchinon-Yerbindungen der allge- 
meinen Formel: 




verwendet, worin R^ einen der Reste HH, 0, S Oder Se bedeutet; 
jeder der Reste R-,_ 6 N Oder C bedeutet, wobei 0 - 4 H die Be- 
deutung yon ft besitzen; 

jeder Rest X einen der Reste Alkyl, Aryl, Alkoxy, Carbonsaure, 
Carboristturefester, CH^, CFy H0 2 > OCEy OC^H^, CH, 

SOgBHgj COgCH^, COpC^, SOgHHCgHg, CI, Br, F, I oder H be- 
deutet; 

m eine positive ganze Zahl von 0 - 10 bedeutet, wenn R^ £ NH 
darstellt und eine gaxfze Zahl von 1 -10 bedeutet, wenn IL^ = 1TH 
ist; und " 

n eine positive ganze Zahl von 1 bis 5 bedeutet. Es wurde -e- 
funden, dafi di a b sonder Klasse von Benz brasanchin npig- 



- 3 - 
009849/1890 



H 2025752 

menten Elektro**Ph tosenaitivitats- oder Photomigrationscharak- 
te'ristika besitzt, welehe sie fiir photoelektrophoretische Ab- 
bildungssysteme be senders brauchbar maotit. 

Obwohl jede Verbindung aus der Klasse der Benzobrasanchinon- 
pignrente der oben beschrlebenen allgemeinen Pormel in photo- 
elektrophoretisehen Abbildungssystemen verwendet werden kann, 
▼erwendet man bevorzugt diejenigen Verbindungen, bei denen 
X = H oder CH^; m = 1 oder 2;und 1 bis 3 der Reste R 1 bis Rg 
a N darstellen, da diese Materialien besonders reine Farbe 
und hohe Photo sensitivit&t ftir den Gebrauch in photoelektro- 
phoretischen Abbildungsverfahren besitzen. Optimale Ergeb- 
nisse erhfilt man, wenn X = H oder OHy Sie Benzobrasan- 
ohinonpigmente der vorliegenden Erfindung ktSnnen and ere Zu- 
eammensetzungen en thai ten, die ihnen zum Zwecke der Sensi- 
bilisierung, Beechleunigung, sum Erzielen synergistischer 
Wirkungen oder zur anderweitigen Modif izierung ihrer Eigen- 
Bchaf ten zugesetzt werden. 

Sie Zusanmensetzungen der oben angegebenen Pormel ktfnnen her- 
gestellt werden, indent nan 2,3-Dichlor-1,4-naphthochinon mit 
einem Anilid oder Ester der Pormel: 



0 . N H 6 sB 5 / 



worin By einen der Reste HH, 0, S oder Se bed eu tat; 

jeder der Reate R|_g ff oder 0 bedeutet, wobei 0 bis 4 R die 

Bedeutung 9 besitzen j 

X Jewells einen der Reste Alkyl, Aryl, Alkosy, Carbonsaure, 
Carbonsaureest r, CH^ CFj, CgHg, K0 2 , OCHj, 00^, OH, 
802^2 » C0 2 CH 3 , COgCgHg, SOgUHCgHg, Cl 9 Br, P, I oder H be- 



- 4 

009849/1110 



■ : ; ; 2Q25752 

deutet} 

m ein positiv ganz Zahl von 0 bis 10 bedeutet, w xra ^ NH 
bedeutet und eine positive ganze Zahl von 1 bis 10 bedeutet, 
wenn By » NH; und 

n eine positive ganze Zahl von 1 bis 5 darstellt, umsetzt. 

Die nit der obigen Umsetzung hergestellten Zusammsnsstzungen 
besitzen folgende gemeinsane Oharakteristika: brilliants, 
intensiv gelbe Oder orange Earbe, UnltJslichkeit in Wasser, 
und in dsn liblichsn organisohen L8sungsmittsln f wis Benzol, 
Toluol, Acetpn, Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform, Alkoholen 
und aliphatischen Kohlenwasssrstoff en; und ungewShnlich star- 
fee photoeopf indliche Reaktion. 

Die Verwendung der Benzobrasanohinonpigmente der vorliegenden 
Erfindung in photoelektrophoretischsn Abbildungsverfahren 
kann durch die beiliegende Zeichnung, welche ein Beispiel 
fttr ein elektrophoretiscb.es Abbildungssystem zeigt, nSher- 
gebracht werden. 

Nun zur Zeichnung: Sie zeigt eine transparsnts Elsktrode 1, 
die in diesem beispielhaften Pall aus sinsr optisch. trans- 
parenten Glasschicht 2 besteht, welche mit einer diinnen, ... 
optisch. transparenten Schicht 3 aus Zinnoxyd, im Handel un- 
ter dem Hamen "NESA n -Glas erhfiltlich, beschichtet 1st. Disss 
Blektrods wird nachfolgend als "Injizierelektrode" in der 
Besehreibung gefflhrt. Die Oberflache der In^izierslektrode 
1 1st mit einer dtinnen Schicht 4 f ein verteiiter photo- 
eensitiver Partikel, die in einem isolierenden, flUssigen 
Trager dispergiert sind, beschichtet. Der Begriff "photo- 
sensitiv" bezieht sioh filr die Zweoke dsr vorliegenden An- 
meldung auf die Eigenschaften sines Partikels, welches, 
wenn es erst einmal zur Injizierelektrode hingezogen worden 
1st, unter dem EinfluB eines angeiegten elektrischen Peldes 
von ihr wegwand rt, wenn s aktinisoher, lektr magnet ischer 
Strahlung ausgeaetzt wird. Die detailli rte theoretische Er- 
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klarung fiir den wahrsch inlichen Me hanismus d r v rliegenden 
Erfindung wlrd in den USA-Pat entschrif ten 3 384. 565, 3 384 566 
und 3 385 488 g g ben 9 auf w Iche hiermit Bezug genomm n wird. 
Die fltissige Suspension 4 kann auch einen Sensibilisator und/ 
Oder ein Bindemittel fiir die Pigmentpartikel enthalten, 
welcher bzw. welches wenigstens teilweise in der Su spend ier- 
oder Tragerfliissigkeit loslich ist, was noch ausftihrlicher 
nachfolgend beschrieben wird. Heben der fliissigen Suspension 4 
befindet sich eine zweite Elektrode 5, nachfolgend als "Sperr- 
elektrode" bezeichnet, die an eine Seite der Potential quelle 6 
Uber den Schalter 7 angeschlossen ist* Die entgegengesetzte 
Seite der Potentialquelle 6 ist mit der Injizierelektrode 1 
verbunden, so daB r wenn der Schalter 7 geschlosseh ist, ein 
elektrisches Peld durch die fllissige Suspension 4 hindurch 
zwischen den Elektroden 1 und 5 anliegt. Ein Bildpro jektor, 
bestehend aus einer Lichtquelle 8, einen durchscheinenden 
Bild (Diapositiv) 9 und einer Linse 10 belichtet die ,Disper- 
sion 4 mit einezo Lichtbild des zu reproduzierenden Original- 
diapositives 9. Die Elektrode 5 ist in der Form einer Walze 
konstruiert, die einen leitfShigen zentralen Kern 11 be- 
sitzt, der an die Potentialquelle 6 angeschlossen ist* Der 
Kern ist mit einer Schicht aus einem blockierenden Elektro- 
denmaterial 12 beschichtet, welches Barytpapier sein kann* 
Die Pigmentsuspension wird mit deaa zu reproduzierenden Bild 
belichtet, wahrend ein Potential Sber die Sperr- und Injizier- 
elektroden durch das SchlieBen fies Schalters 7 angelegt wirdo 
Man lafit die Walze 5 bai geschlossemem Schalter 7 wahrend 
der Belichtungszeit iiber die Oberseite der Injizierelektrode 
1 rollen, Diesd Belichtung verealsBi!; die ursprftngllch von 
der Elektrode 1 angezogenen, beGLiehfeeten Pigmentpartikel durch 
die Fliissigkeit zu wandem und sich aa dor OberflSche der 
Sperrelektrode festzusetzen, *j©to©i si© ein Pigmentbild auf 
der Oberflache der In jizieEelekteods zurficklassen, welches 
ein Duplikat des ursprfinglicheszL, di&pchscheinenden Bildes 9 isto 
Nach der Belichtung verdampf t die relativ flttchtige BrSger- 
fllissigk it und hinterlaBt das Pigiaentbildo Dieses Pigment- 
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bild kann dann an Ort und Stelle fixi rt werden, beispi 1b- 
weise indem man eine dttnn Schicht auf s tner Ob rseite auf- 
bringt oder mit Hllfe eines gelcisten Bind materials in der 
TrSgerf lttssigkeit, vie Paraf f inwachs oder einem anderen ge- 
eigneten Bindemittel, das beixn Yerdampfen der Tragerfliissig- 
keit aus der LSsung herauskommt. Man fand, dafi etwa 3 bis 
6 Gew.-# Paraf finbindemittel im Tr&ger gute Ergebnis a e lie- 
fer t. Die Tragerfliiasigkeit selbat kann verfliissigtes 
Paraf f inwachs oder ein and ere s geeignetes Bindemittel sein. 
Andererseits kann aber auch das auf der In jizierelektrode 
snirUckbleibende Pigmentbild auf eine andere Oberflache liber- 
tragen und darauf fixiert werden. Wie nachfolgend noch aus- 
fiihrlicher erlMutert wird, kann dieses System entweder 
monochromatische oder poly chromatisciie Bild er erzeugen, je 
nach dem lyp und der in der Tragerflttssigkeit suspendierten 
Zahl der Figment e und der Farbe dee Lichtes, mit welchem die 
Suspension im Verfahren belichtet wird. 

Als Trager fUr die Pigmentartikel im System kann jede geeig- . 
nete isolierende PlUssigkeit verwendet werden. Typische 
Tr&gerfllissigkeiten sind Becan, Dodecan, n-Ietradecan, 
Paraffin, Bienenwachs oder andere thermoplastische Materia- 
lien i Sohio Odorless Solvent 3440 (eine von der Standard 
Oil Company of Ohio erhaitliche Kerosinfraktiqn) und Isopar-G 
(ein langjcettiger, ges&ttigter f aliphatischer Kohlenvasser- 
stoff von der Humble Oil Company of Hew Jersey)* Bilder von 
guter Qualitat warden mit Spannungen im Bereich von 300 
bis 5000 Volt mit der abgebildeten Torrichtung erzeugt* 

In einem mouochromatischen System werden Partikel einer 
einzigen Zusammensetzung in der Tragerfltiasigkeit diaper- 
giert und mit einem Schwarz-WeiB-Bild belichtet. Dies ergibt 
eine einzlge Farbe, entsprechend der iiblichen Schwarz-WeiG- 
Photographle. In einem polychromatlschen System werden die 
Partikel so ausgewahlt, dafi diejenigen von verschiedener 
Parb auf verschieden W llenlangen im sichtbaren Spektrum an- 
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sprechen, entsprechend ihren Hauptabsorptionsbanden. Auch soil- 
ten die Pigmehte so gewahlt werden, daQ dl Kurven ihrer 
spektralen Ansprechempfindlichkeit sich nicht wesentlich tiber- 
lappen und damit eine Farbtrennung und die subtraktive Bil- 
dung von Multicolor bild era gestatten. In einem typiechen 
Multicolor system sollte die Partikeldispersion zyaningefarb- 
te Partikel, die haupteachlich rotlichtempf indlich sind, 
purpurrot gefftrbte Partikel, die hauptsSchlich grtinlicht- 
empf indlich sind und gelbgefarbte Partikel, die hauptsach- 
lich blaulichtempf indlich eind f enthalten. Werden diese Par- 
tikel in einer Trcigerf lttssigkeit zusammengemischt, so erzeu- 
gen sie eine schwarz auesehende Flttssigkeit. Werden einee 
oder mehrere der Partikel veranlaQt, von der BasiseLektrode 1 
in Richtung auf die obere Elektrode zu wandern, so hinter- 
lassen sie Partikel, die eine Farbe erzeugen, welche der Far be 
des einf allenden, Lichtes entsprichto Belichtung mit rotem 
licht beispielsweise veranlaflt daher das zyaningefMrbte Pig- 
ment zu wandern, wobei die purpurrot- und gelbgefarbten Pig- 
ments zurtickbleiben 9 welche geraeinsam rot im fertigen Bild 
erzeugen « Auf gleiche Weise werden blaue und grttne Far ben 
durch die Entfernung von gelb bzw. purpurrot reproduziert. 
Wenn weifles Licht auf die Mischung failt, wandern alle Pig- 
mente und hinterlassen die Farbe des weiQen oder transparent 
ten Substrates. Ohne Belichtung bleiben alle Figmente zurttck, 
welche gomeinsam ein schwarzes' Bild erzeugen 0 Dies ist eine 
ideale Technik fUr subtraktive Colorabbildung, da die Parti- 
kel nichv nur je aue einer einzigeri Komponente bestehen son- 
dern aueserdem die doppelte Fun&tion von Fertigbildfarbstoff 
und photosensitivem Medium ©rfiillen 0 

Sie oben diskutierte Klasse gelber und oranger Benzobrasan- 
chinonpigniente ist bei der Verwendung in einem ein- oder mehr- 
farbenelektrophoreti&eh@a Abbildungssystezn ttberraschend wirk- 
sam • Ihre gute spektrale Aasprechbarkeit und hohe Shoto« 
sensitivitat fiihrt zu tefiftiges 9 ferilliantea Bildem* Es ist 
bekannt, dafl im allgesaeiaen Zysain- und Xfegeata°( purpurrot )« 
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Pigmentpartikel sich leicht r von den Dreigemisch abtrennen 
und kraftigere Bilder bilden als die tiblichen gelbe Pigment e. 
Die neuen Pigment e der vor lie gen den Erfindirag jedoch besitzen 
tiberrasckend gute Eigenschaf ten in bezug auf Parbtrennung und 
Bilddichte. 

Alle geeigneten andersgefSrbten pho to sensitiven Pigmentpar- 
tikel, welche die gewttnschte spektrale Ansprechbarkeit be- 
sitzen, konnen zusammen mit den Benzobrasanchinonpigmenten 
der vorliegenden Erfindung verwendet werden, um eine Teil- 
suspension in einer Tragerflttssigkeit fiir die Colorabbildung 
2su bilden • Man fand, daB etwa 2 bia etwa 10 Gew.-# Pigment 
gute Ergebnisse liefern. Die Zugabe geringer Mengen (im all- 
gemeinen im Bereich von 0,5 bis 5 Mol-#) von Blektronen- 
donatoren oder Akzeptoren zu den Susperisionen konnen die 
Systemphotosensitivitttts signifikant erhBhen. : 

Die folgenden Beispiele definieren und beschreiben Verfahren 
zur Herstellung der erfindungsgemSflen Zusammensetzungen. Wenn- 
nichts anderes angegeben ist stellen die Teile und Prozent- 
sStze Gewichtsteile und Gewichtsprozentsatze dar. Die nach- 
stehenden Beispiele v^ranschaulichen verschiedene bevorzugte 
AusftUarungsformen der vorliegenden Erf indung, sie sollen die 
Erfindung jedoch nicht einschranken. 



Beispiel 1 

Etwa 30 Teile 2,3«Diciabr-1,4-naphtliochinon werden in 200 Tei- 
len Isopropylalkohol mit etwa 35 Teilen eines Anilides der 
Formels 
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am Rtickflufl gekocht. Man gibt twa 42 Teil Triathylamin trop- 
f nweise unter Rtihren im V rlauf von etwa 1 Stunde hinzu. Es 
wird etwa 1 Stunde lang weiter am RUckflufi gekocht, dann 
f iltriert man die Losung noch warm ab. Das Produkt wird dann 
mit Isopropylalkohoi gewaachen und bus Dimethylformamid um- 
kristallisiert. Man erhalt etwa 16 Teile eines gelben. Pig- 
ment es der folgenden Formel: 




Beispiel 2 

Etwa 25 Teile 2, 3-Mchlor-1,4-naphthochinon werden in etwa 
200 Teilen Isopropylalkohoi mit etwa 25 Teilen eines Anilides 
der Formel: 




OH 



CH„ 



am RtfckfluB gekocht. Etwa 35 Teile Triathylamin gibt man trop- 
f nweise unt r BOhren im Verlauf von twa 1 Stund hinzu. Man 

i 

k cht etwa 1 Stund lang weiter am Rtickflufl, kuhlt die Itfsung 
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auf Rauntenperatur und entfernt das Produkt dnrch Abfiltrie- 
ren. Das Produkt wird nit Isopr pylalkohol gewasch n, nan er- 
httlt etwa 16 Telle ein b gelben Pignentes d r folgenden Por- 
nel: 




Beisplel 3 

Etwa 10 Telle a.J-Dichlor-l^-naphthochinon werden in etwa 
50 Teilen Pyridin nit etwa 11,5 Teilen eines Esters der For- 
nel: 




an RttckfluB gekocht. Bach etwa 1 Stunde wird die Ibsung abge- 
klihlt, der entstandene Uiederschlag abfiltriert und nit Iso- 
propylalkohol gewaschen. Das Produkt .wird ans Mnethylfornanid 
unkristallisiert und nan erafilt etwa 8 Telle eines orange- 
farbenen Esterpignentes der Pornel: 
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(Beiepiel 5) 



In jedem Palle (B si spiel 4 unfi 5) erhait nan gelbe Pigment e 
der folgenden Formelm 
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c-s-(cH 2 ) 4 - 



■n . 



in Beispiel 4 




0 




OGH, 



in Beispiel 5 



Die folgenden Beispiele umreissen die vorliegende Erfindung 
epeziellvim Hinblick auf die Verwendung der Zusanmensetzun- 
gen der oben angegebenen allgemeinen Pormeln in elektropho- 
retisfhen Abbildungsverfanren. Wenn nichta anderea angegeben 
ist Snellen die Telle und Prozents&tze Gevichtsteile und Ge- 
wichtsprozentsaVtze dar. Die folgenden Beispiele sollen ver- 
schiedene bevorzugte Ausfiihrungsformen des elektrophoreti- 
eehen Abbildungsverfahrens der vorliegenden Erfindung veran- 
schaulioaen« 

Die folgenden Beispiele werden in in r Vorrichtung des allge- 
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mein n Typs durchg fiihrt, der in der Zeichnung darg at ell t 
1st, mit d r Abbildiragsmischung 4, di auf eln* NESA-Glas- 
Substrat aufgetragen 1st, durch welches die Belichtung vor- 
genommen wird. Die HBSA-Glasoberflache iat in Reiheverbunden 
mit einexn Schalter, einer Potentialquelle und dem leitfahi- 
gen Zentrum einer Walze, die eifie Barytpapierbeschichtung 
auf ihrer Oberflache tragi* Die Walze besitzt ungefahr einen 
Durchmesser von 6 , 35 cm (2 1/2 inches) und wird mit etwa 
1,45 cm/sec iiber die Plattenoberflache bewegt. Die verwen- 
dete Platte ist ungefahr 7,62 cm (3 inches) im Quadrat und 
wird mit einer Lichtintensitat von 8000 Fuflkerzen, gemessen 
an der nicht beschichteten HESA-Glasoberflache, belichtet. 
Wenn nichts anderes angegeben ist, werden 7 Gew.-# der an- 
gegebenen Pigmente in jedem Beispiel in "Sohio Odorless 
Solvent 3440" suspendiert und die Starke des angelegten 
Potentials betrSgt 2500 Volt. Alle Pigmente, die bei der 
Herstellung eine relatlv grofie TeilchengrdBe besitzen, wer- 
den in einer Rugelmtihle 48 Stunden lang gemahlen, urn ihre 
GroBe zu verringern, damit eine atabilere Dispersion ent- 
steht, welche die AuflSsung der fertigen Bilder verbessert* 
Die Belichtung wird mit einer Lampe von 3200°K durch ein 
neutrales Stuf en-Graukeilf ilter mit einer Dichte von* 0,30 
(0,30 neutral density step wedge filter) vorgenommen, urn die 
Empfindlichkeit der Suspensionen gegeniiber weifiem Licht zu 
messen, dann werden Wratten-Filter 29, 61 und 47b einzeln 
in getrennten Tests iiber die Lichtquelle gelegt, urn die 
Empfindlichkeit der Suspensionen bei rotem, grfinen bzw. 
blauem Licht zu messen. 



Beispiel 6 

Han wiederholt Beispiel 3, wobei man einen Ester der f olgen- 
den Formel verwendet: 
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B e 1 s p i e 1 7 

Btwa 7 Telle des in Beispiel 1 hergea tell ten Pigmentes werden 
iii etwa 100 Teilen "Sohio Odorless Solvent 3440 n suspendiert. 
Die Misohung wird auf ein HESA-Glassubstrat aufgetragen und 
ein negatives. Potential wird an die Yfelzenelektrode angelegt. 
Die Platte wird durch ein Wratten 29-Filter und ein Stufen- 
Graukeilf liter neutraler Dichte belichtet, womit die Platte 
rotem Licht auagesetzt wird. Das Pigment erweist sich als 
vollatandig unempfindlich gegenUber rotem licht. Die oben 
genannten Sehritte werden dann unter Verwendung von Yfratten 61 
Wratten 47b und ohne Filter wiederholt, um die Empfindlich- 
keit gegenUber grUnem, blauem und weiflem Licht zu testen. Das 
Pigment 1st gegenUber grflnem Licht unempfindlich, ab r glei- 
h rmafien gegenUber blauem und weiBem Licht empfindlich. Bel 
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Bellchtung mit blauem oder weiflem Licht besitzt die Susp n- 
sion gute photographische Lichtempf indlichkeit und lief ert 
Bilder guter Int nsitat. 



Beispiel 8 

Man ftthrt eine Reihe von Teste wie in Beispiel 7, oben, durch, 
mit der Ausnahme, dafl das Pigment hier das in Beispiel 2 her- 
gestellte Carboxamid ist. Wiederum stellt man fest, dafl die 
Suspension gleichermaflen empfindlich gegenttber blauem und 
weiBem Licht ist und unempf indlich gegenttber grttnem und ro- 
tem Licht. Die Suspension besitzt zufriedenstellende photo- 
graphische Lichtempf indlichkeit und Bildintensitat. 



Beispiel 9 

Man ftthrt eine Reihe von Tests wie in Beispiel 7, oben, durch, 
mit der Ausnahme, dafl das Pigment deh in Beispiel 3 herge- 
fitellten orangefarbenen Ester umfaflt. Wiederum erweist sich 
die Suspension gleichermaflen empfindlich gegenttber weiflem 
und blauem Licht, aber unempf indlich gegenttber grttnem und 
rotem Licht. Han stellt gute photographische Lichtempfind- 
lichkeit und gute Bildintensitat fest. 

In jedem der folgenden Beispiele wird eine Suspension, <|ie 
gleiche Mengcn von drei verschieden gefarbten Pigmenten ent- 
halt, zubereitet, indem man die Pigmente in f einverteilter 
Form in "Sohio Odorless Solvent 3440" so dispergiert, dafl 
die Pigmente etwa 8 # der Mischung ausmachen. Diese Mischung 
kann als "tri-mix" bezeichnet werden 0 Die Mischungen werden 
einzeln getestet, indem man sie auf ein HESA-Glassubstrat 
auftrSgt und sie wie in Beispiel 7, oben, belichtet, mit der 
Ausnahm , dafl ein Multicolor- n Kodachrome 9l -Diapositiv anstelle 
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des Filters neutraler Dichte und der Wratten-Pilt r zwischen 
die Lichtquelle uud die Platte gelegt wird. Es wird daher ein 
mehrfarbiges Bild auf die Platte pro jiziert, wahrend sich die 
Walze iiber die Oberflache des beschichteten NESA-Glassub- 
strates bewegt. Man verwendet eine Barytpapier-Sperrelektro- 
de und die Walze wird bei einem negativen Potential von etwa 
2500 Volt in Bezug auf das Substrat gehalten. Die Walze 
wird eechsmal iiber das Substrat gefiihrt und nach jeder Pas- 
sage gereinigt. Las angelegte Potential und die Belichtung 
werden beide wfihrend der gesamten Zeit der sechs Passagen 
fter Walze beibehalten. Nach Beendigung der sechs Passagen 
wird die Qualitat des auf dem Substrat zuriickgebliebenen 
Bildes beztiglich seiner Intensitat (Dichte) und Parbauftren- 
nung bewertet. . 



Beispiel '10 

Die Pigmentmischung besteht aus: als Magentapigment, 
Watchung Red B, ein Bariumsalz der 1^-(4 l -Methyl-5 '-chlorazo- 
benzol-2 f -sulfonsaure)-2-hydroxy-3-naphthoesaure f 
C.I. No. 15865* von der Fa. DuPont; als Zyaninpigment 
Monolite Past Blue GS, die c&-Form von metallfreiem Fhthalo- 
cyanin, C.I. No. 74100* von der Arnold Hoffman Company; und 
als gelbes Pigment das in Beispiel 1 hergestellte Car box- 
amid. Dieses, Dreigemisch liefert bei der Belichtung mit einem 
mehrfarbigen Bild ein voiles Parbbild mit ausgezeichneter 
Dichte und gutter Farbtrennung. 

V ■ 
Beispiel 11 

Pie. Pigmentmischung besteht aus: als Magentapigment, 

locarno Red X-1686, C.I. No. 15865, 1-(4 1 -Methyl- 5 '-chlor azo- 

benzol-2 , -sulfonsaure)«-2-hydroxy-3-naphthoesaure f von der 
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American Cyanamide; als Zyaninpigment ,Cyan-Blau GTNF, die 
B-Porm v n Kupf erphthalocyanin, C.I, Ho* 74160, Von d r 
Collway Colors; und als gelbes Pigment, dem in Beispiel 1 
hergestellten Carboxamid. Dieses Dreigemisch vird mit einem 
mehrfarbigen Bild belichtet und lief ert ein vollstandiges 
Farbblld von ausgezeichneter Dichte und Parbtrennung. 



Beispiel 12 

Die Mischung besteht aus einem Magentapigment, Naphtho Red B, 
1 - ( 2 1 -Methoxy-5 ' -nitrophenylazo )-2-hydroxy-3 f, -nitro-3- 
naphthanilid, C.I. Ho. 12355, von der Collway Colors; einem Zy a 
ninpigment , einem polychlorsubstituierten Kupf erphthalo- 
canin, C.I. No. 74260, von der Imperial Color and Chemical 
Company; und als gelbes Pigment dem in Beispiel 4 herge- 
stellten Carboxamid. Dieses Dreigemisch vird mit einem mehr- 
farbigen Bild belichtet und lief ert ein vollstandiges Parb- 
bild von guter Dichte und Parbtrennung. 



Beispiel 13 

Die Pigmentmischung besteht aus einem Magentapigment, 
Vulcan Past Bed BBS Toner 35-2201, 3»3*-Dimethoxy-4,4 r - 
biphenyl-bis-( 1 M -phenyl-3 n -methyl-4 ,, -azo-2 l, -peryXen-5"-on) , 
C.I. No. 21200, von der Collway Colors; einem Zyaninpigment 
Cyan Blue, 3 f 3 1 -Methoxy-4 ,4 1 -diphenyl«bis-( 1 n -azo-2 f, -hydroxy- 
3"-naphthanilid), C.I* No. 21180, von der Harmon Colors; 
und als gelbes Pigment aus dem in Beispiel 5 hergestellten 
Pigment* Dieses Dreigemisch wird mit einem mehrfarbigen Bild 
belichtet und lief ert ein vollstandiges Parbbild von guter 
Dichte und Parbtrennung. 
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Me Pigmentsuspension besteht aus einem Magentapigment, 
Indofast Brilliant Scarlet Toner, 3>4 f 9t lO-Bis-CffjIP-p- 
methoxyphenylimido)-perylen, CI. No. 71140, von der 
Harmon Colors; einem Zyaninpigment Monolite Fast Blue GS, 
der ot-Eorm des metallfrelen Fhthalocyanins, G.I. Ho. 74100, 
von der Arnold Hoffman Company; und als einem gelben Figment, 
dem iri Beispiel 2 hergestelltem Pigment. Dieses Dreigemisch 
wird mit einem mehrfarblgen Bild belichtet und liefert ein 
volletSndiges Farbbild von zufriedenstellender Dichte und 
gater Farbtrennung. 



Wie die obigen Beispiele zeigen, ist die Klasse der Berizo- 
brasanchinonpigmente der vorliegenden Erfindung generell fttr 
die Verwendung in elektrophoretischen Abbildungsverfahren ge- 
eignet. Da ihre photograph! sche Lichtempf indlichkeit, Dichte- 
eigenschaf ten und Farbeigenschafteh schwanken, kann ein 
Gemisch besonderer Pigmente fUr opezielle Zwecke bevorzugt 
sein. Einige Eigenschaf ten der Pigmente konnen durch beson- 
dere Reinigungsverfahren, Umkristallisationsverfahren und 
Farbstoff sensibilisierung verbessert werden. 

Obgleich spezif ischeKomponenten und Proportionen in den 
obigen Beispielen beschrieben wurden, konnen auch and ere ge- 
eignete Materialien, als die oben angegebenen, mit ahnlichen 
Ergebiisseh verwendet werden. Dartiberhinaus konnen auch an- 
dere Materialien den Plgmentzusammensetzungen zugesetzt wer- 
den, urn synergistlsche Wirkungen zu erzielen, zu beschleuni- 
gen oder auf and ere Weise ihre Eigenschaf ten zu modif izieren. 
Die Pigmentzusammensetzungen der vorliegenden Erfindung konnen 
gewtinschtenfalls farbstoff sensibiliaiert werden, oder sie 
kSnnen mit and er en photosensitiven Materialien, sowohl organi- 
schen als auch anorganischen, vermischt werd n # 
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Audi anaere Modifikationen der vorliegenden Erfindung, die dem 
Fachmami beifl Lesen der vorliegenden Beschreibung nahegelegt 
verd n, gehbren in den Rahmen der vorliegenden Erfindung. 
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PATENT A FBPRJOHB : 



1 . Benzobrasanchinonpigoente der allgemeinen Formel 




worin H ? sinen der Reste NH, 0» S oder Se bedeutet; 

jeder der Re ate R^g N oder C bedeutet, wobei 0 bis 4 R die 

Bedeutung IT besitzen; 

Z jeweils einen der Re ate: Alkyl, Aryl, Alkoiy, Oarbonaaure, 
Garbonsftureester, CH^, OSy C 2 E 5 9 N0 2* 0CH 3» O 0 ^* C1T * 
SOgHHgf COgCHj", C0 2 0 2 H 5f SOgBHCgHg, CI, Br f P t I raid H be- 
deutet, 

m eine positive ganze Zahl von 0 bis 10 bedeutet/ venn R^ ^ NH 
daretellt und eine positive ganze Zahl von 1 bis 10 bedeutet, 
wenn TLj * HH; und 

n eine positive ganze Zahl von 1 bis 5 darstellt. 

2. Pigment nach Anepruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, dafi X die Bedeutung H oder CH^ besitzt oder Geoische 

davon umfafit. 

♦ * ■ • 

3# ' Pigment nach Anepruch. 1, dadurch gekenn- 
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seichnet, dafl X die B d utung H b aitzt. 

4. Figment nach einem der Ansprtlche 1 bis 3$ da- 

. duroh gekennzeichnet, dafl m a 1. 

^5. " ' Pigment nach einem der AnsprUohe 1 bis 3» 

dadurch gekennzeichnet, dafl m = 2# 

6. C Pigment nach einem der Ansprttche 1 bis 5, da- 
duroh gekennzeichnet, daB 1 bisr 3 der Seste bis Hg die Be- 
deutung H besitzen. 

7. Yerfahren zur Herat ellung von Benzobrasanchinonpig- 
menten der allgemeinen Formel des Anspruches 1 9 dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl* 1, 3-Dichlor«1,4-naphthochinon mit einer Yer- 
bindung umgesetzt Wird, welche die folgende allgemeine Formel 
besitzt: 



0 H 6 s ^ ' - 

••v ■ . 

vorln.R^ einen der He ate HH, 0, S oder Se bedeutetj 

jeder der Rest e'B 1-6 B oder 0 bedeutet, wobei 0 bis 4 R die 

Bedeutung H besitzen; 

Z Jewells einen der Eeste: Alkyl, Aryl, Alkoxy, CarbonsSure, 
Carbons&ureester, CH^, C?y CgHg, NOgi OCSy OC^j, CN, 
SOgHHg, COgCH^, COgCgH^, SOgUHCgHg, CI, Br, P, I oder H be- 
deutet;. 

n eine positive ganze Zahl Ton 0 bis 10 bedeiatet, wenn £ DH 
1st trad eine p sitiv ganz Zahl von 1 bis 10 bedeistet, wenn 
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H 7 ■ NH; und 

n eine positiv ganze Zahl von 1 bis 5 darstellt. 

8. Elektrophoretisehes Abbildungsverf ahren, dadurch 
gekennseichnet, dafl elite Sohicht aus eiher Suspension der 
Einwirkung eines wenigstens zwischen zwei Elektroden anlle- 
genden elektrischen Feldes unterworfen wird und die Suspen- 
sion gleichzeitig ait einem Bild aus aktivierender elektro- 
magnetischer Strahlung beliohtet wird, wodurch ein Pigment- 
bild 9 das aus abgewanderten Partikeln besteht, an wenigstens 
einer der Elektroden gebildet wird 9 wobei die Suspension 
eine Vielzahl fein verteilter Partikel wenigstens einer Par be 
umf aflt und die Partikel dieser einen Farbe ein Benzobrasan*- 
chlnonplgment der allgemeinen Formel dea Anspruches 1 umfas- 
sen« • 

• 

9. Verf afar en nach Anspruch 8, dadurch gekennseich- 
net, dafl wenigstens eine der Elektroden wenigstens . tellweise 
transparent ist und die Suspension durch diese transparente 
Elektrode mit dem Bild belichtet wird, 

10. Verf ahren nach Anspruch 8 Oder 9 V dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl wenigstens eine der Elektroden eine 
Sperr elektrode ist» 

11 • Verf ahren nach einem der Ansprtiche 8 bis 10» da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Suspension eine Vielzahl fein 
verteilter Partikel von wenigstens zwei verschiedenen Far ben 
in einer isolierenden TragerflUssigkeit en thai t, und die 
Partikel jeder Farbe ein photosensitives Pigment enthalten, 
des8en Hauptlichtabsorptionsbande im wesentlichen mit seiner 
HauptphotosensitivitatsansFrache fiber einstlmmt • 

12, V rf ahren nach inem der Ansprtich 8 bis 11, dadurch 
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gekennzeichnet., daB X di Bedeutung H oder CH^ besitzt oder. 
Gemieche davon uafaBt. 



13. Verfahren nach einem der AnsprUche 8 bis 11 9 da- 
durch gekennzeichnet » daB X.= H. 

14. Verfahren nach einem der AnsprUche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB m = 1 . 

15* Verfahren nach einem der AnsprUche 8 bis 13, da- 

durch gekennzeichnet 1 dafl m = 2. 

16. Verfahren nach einem der AnsprUche 8 bis 15, da- 

durch gekennzeichnet 9 daB 1 bis 3 der Reste bis Rg die 
Bedeutung H besit'zen. 
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